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 ИнформЭлектроСофт

AutoCAD — единая платформа для проектирования

AutoCAD 2008 (2005-2007)– разработка компании Autodesk — самая распространенная САПР, функционирующая в среде MS Windows. AutoCAD — это традиционные, проверенные временем инструменты инженерной графики, трехмерного моделирования и визуализации, постоянно дополняемые новыми возможностями. (Более подробная информация www.autodesk.ru/adsk/servlet/index?siteID=871736&id=9034517)
AutoCAD — это рабочий инструмент повседневного использования на каждом рабочем месте проектировщика. 

Основу продукта составляет совершенная система создания различных двумерных графических объектов-примитивов и управления такими объектами: линиями, размерами, текстами, штриховками и т.д. В AutoCAD также имеются развитые возможности создания и управления трехмерными объектами: элементарными формами, поверхностями различных типов и т.д. 

Все объекты существуют в едином виртуальном трехмерном пространстве с координатами X, Y, Z. Проектировщик-пользователь самостоятельно выбирает вид, проекцию, характер представления созданных объектов. 

Важным достоинством AutoCAD является наличие множества способов и инструментов решения одной и той же задачи. Это придает программе необходимую гибкость. 

Сложные типы объектов и разнообразные действия с ними определяются специальными подгружаемыми программными модулями (ARX-файлами, LISP-файлами). 

При решении проектных задач требуется показ объектов в различных представлениях: в виде чертежных линий, с демонстрацией наложенных текстур материалов и т.д. Для этого предусмотрена специальная система визуального представления, взаимодействующая с графическим адаптером-ускорителем пользовательского компьютера. Такое взаимодействие позволяет представлять объекты с реалистичной раскраской, имитировать «ручную» графику, придавая удивительную выразительность вашим проектам. 

Самое пристальное внимание разработчики уделяют эргономике, функциональной группировке рабочих инструментов, проработке дизайна диалоговых окон. Для решения большинства типовых задач проектировщику предлагается технология «одного щелчка» кнопкой мыши. Это снижает трудоемкость работ. 

AutoCAD в совершенстве реализует технологии «связывания» распределенных данных и отдельных файлов. 

Пользователь может управлять как наборами файлов, составляющих проект, так и отдельными более мелкими частями файлов (листами, видовыми экранами), что позволяет организовывать работу как отдельного проектировщика, так и целых проектных коллективов. 

Инженерная графика

Инструменты черчения AutoCAD — самые точные, удобные и совершенные среди инструментария всех САПР: их совершенствование продолжается уже несколько десятков лет. 

Основой инструментов черчения является система интеллектуального объектного отслеживания и геометрических «привязок», обеспечивающая абсолютную точность построений. Действуя согласованно с кнопками мыши и инструментами навигации (зуммирование, панорамирование рабочего стола), они образуют знаменитый «электронный кульман» AutoCAD. 

Специальные вспомогательные отслеживающие лучи AutoCAD позволяют использовать принцип «как если бы...» для определения воображаемых точек пересечения, что расширяет ваши возможности при вычерчивании сложной геометрии: построении сопряжений, создании линий под заданным углом, выравнивании объектов и т.д. При отслеживании от исходной точки вы можете видеть расстояние и редактировать его, используя технологию динамического ввода параметров на экране и последовательно переходя от параметра к параметру нажатием одной клавиши на клавиатуре. Лучи автоотслеживания и объектная привязка используются для контроля и отслеживания по всем координатам (X,Y,Z). Все построения могут выполняться в любой проекции: в главной рабочей плоскости X, Y, в изометрической и перспективной проекциях. 

Инструменты черчения располагаются в удобной иерархии: простейшие примитивы (точка, отрезок, дуга, полилиния, сплайн и т.д.), простейшие двумерные объекты, состоящие из примитивов (штриховки, размеры, тексты и т.д.), объекты «вхождения» (блоки, растровые изображения, внешние ссылки), сложные параметрические объекты (динамические блоки, объекты приложений). 

Предусмотрены самые разнообразные методы изменения и редактирования уже размещенных графических объектов. 

Любой объект редактируется: 

· непосредственно на экране, по управляющим меткам-«ручкам»; 

· изменением многочисленных параметров в универсальном редакторе — таблице-панели Свойства; 

· включением по правой кнопке мыши дополнительных опций редактирования; 

· выбором инструментов редактирования из инструментальных панелей и инструментальных палитр; 

· вводом клавиатурного макроса по опциям, перечисленным в командной строке. 

Все чертежи и схемы на 50-90% состоят из типовых повторяющихся графических элементов. В AutoCAD традиционно развиты средства, позволяющие записать любой набор графических объектов в специальную библиотеку внутри документа и использовать вставку уже готового набора, который называется блоком AutoCAD. Можно использовать простые блоки, оптимизирующие работу с чертежом, или сконструировать сложный интеллектуальный объект, содержащий наложенные математические зависимости между геометрическими компонентами блока. Такой блок называется динамическим. 

При вставке динамического блока можно подбирать габаритные размеры, тип проекции или представления, управлять созданными параметрами, объединять параметры в группы и назначать им действия-операции. По существу, происходит процесс визуального программирования поведения объекта, причем для этого от вас не требуется владеть навыками программирования. 

Трехмерное моделирование

Если вы не хотите идти затратным путем проб и ошибок, необходимо использовать трехмерное моделирование — как самую эффективную методику проектирования с наглядной обратной связью. 3D-моделирование позволяет проектировщику быть уверенным, что его разработка адекватно отражает идею. Процесс создания и редактирования трехмерных моделей в AutoCAD одновременно логичен и интуитивен. Он дает специалисту возможность воспользоваться профессиональными знаниями в области начертательной и аналитической геометрии, существующей проектной методологией создания изделий из деталей, конструкций из элементов и т.д. В программе реализована различная математика формирования трехмерных объектов, существуют каркасные объекты (обычные 2D-примитивы с атрибутом координаты Z), сплошные тела (использующие математику «твердого тела» ACIS, разработанную Spatial Technology), традиционные триангулярные топологические поверхности, «твердотельные» полигональные поверхности (использующие математику «твердого тела» ACIS) для взаимодействия с «твердыми» телами. Трехмерные объекты могут создаваться непосредственно или путем преобразования простых двумерных объектов чертежа (отрезков, дуг, полилиний, сплайнов) либо импортироваться из других программ. 

В AutoCAD вы можете эффективно совершенствовать ваши идеи, имея в своем распоряжении новые и улучшенные возможности: 

· создания тел и поверхностей; 

· управления геометрическими параметрами тел и поверхностей; 

· преобразования тел в поверхности и обратно; 

· операций взаимодействия тел и поверхностей. 


Для создания самых сложных геометрических форм предусмотрены инструменты Сдвиг и По сечениям. 

Трехмерные объекты можно создавать из заранее созданных двумерных: различных линий, дуг, сплайнов и т.д. Такие примитивы могут использоваться как образующие профили либо как траектории движения этих профилей. 

Вы можете создать любую геометрическую форму, используя готовые элементы чертежа. 

Созданная трехмерная модель служит не только для того чтобы наглядно продемонстрировать проектную идею и визуально проверить компоновку. Главная цель — решение геометрической задачи проецирования, то есть получение по трехмерному объекту набора 2D-линий, дуг, штриховок на установленную пространственную плоскость. Вы можете установить плоскость проецирования так, чтобы получить «заготовки» планов, фасадов, разрезов, местных видов — это экономит массу времени при работе над рабочим чертежом-документом. 

Реализованный в AutoCAD функционал создания плоскостей проецирования позволяет добавить в вашу модель любые секущие плоскости (используется инструмент Секущая плоскость). После того как секущая плоскость создана, вы можете преобразовать ее в секущую область или секущий объем, использовать «ручки» для редактирования ее положения, размера и стороны отсечения. Меню, вызываемое нажатием правой клавиши мыши, позволит вам контролировать видимость отсеченной геометрии и генерировать любые 2D- и 3D-проекции, а также добавлять к существующей плоскости проецирования дополнительные плоскости для создания сложных сечений. Существуют многочисленные настройки, которые позволяют сформировать готовую проекцию максимально похожей на готовый чертеж — с выделенной контурной линией плоскости сечения, штриховкой, определением «невидимых» линий и т.д. [image: image1.png]
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